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BRAMBORY - TRETi NEJDULEZITEJSi PLODINA NA SVETE

Brambory se péstuji na vSech kontinentech v nejriznéjsich klimatickych podminkach. Rostouci
produkce je znama predevsim z Ciny a Indie, ale Evropa stale predstavuje hlavni trh s touto
plodinou. Brambory se péstuji podle odhadu FAO (Food and Agricultural Organization) na 18
milionech hektarl s celosvétovou produkci 122 miliond tun. V EU se brambory péstuji na cca 2
milionech hektarl, zatimco v evropské ¢asti Ruska, v Ukrajiné a Bélorusku na dalSich 4
milionech hektar(l. Evropa vede také ve Slechténi a vybéru kultivari. Rozmnozovaci plochy
zaujimaji v Evropé pfiblizng 110 000 ha, z nichZ je 87% v z&padnich zemich. Ceska republika
se 4000 ha patfi mezi hlavni evropské producenty sadby.

Adaptovano z: Schwartzmann, M. (2010) Potato — a world production, a European business. pp.
11-16 in Schepers, H.T.A.M. (ed.) Proceedings of the Twelfth Euroblight Workshop.
PPO-Special Report 14, Arras, France.

OBECNA STRUPOVITOST BRAMBOR

viwv s

vyznamneé snizuje predevsim kvalitu, ale i vynos péstovanych brambor a tim zplsobuje znacné
ekonomické Skody. Chorobu pusobi bakterie rodu Streptomyces, které produkuji fytotoxiny
zvané thaxtominy. Ochrana brambor pfed touto chorobou je velmi obtizna, podobné jako u
vSech chorob podzemnich €asti rostlin, a navic je jesté ovliviiovana mnoha faktory prostfedi
jako jsou pudni teplota, vihkost, zivinové sloZeni ale i struktura padnich mikrobialnich
spoleCenstev.

UZIVATELE (2010, 2014 a 2018)

Mapové soubory bude vyuzivat predevsim Ministerstvo zemédélstvi Ceské republiky a Ustiedni
kontrolni a zkuSebni ustav zemédeélsky k SirSimu posouzeni vyskytu obecné strupovitosti, ale i k
porovnani fyzikalné-chemickych a biologickych viastnosti pudy a jejich souvislosti s péstovanim
brambor. Déle se soubor map mize vyuzivat zemédélskymi podniky pfi porovnani péstebnich
podminek brambor na rtiznych lokalitach CR. Mapové soubory budou vyuzivat péstitelé pro
informaci o vyskytu strupovitosti, odolnosti odrid a sloZzeni pad v jejich lokalitach. Dale bude
mapovy soubor vyuzivan k posouzeni udrzitelného hospodareni na vybranych polich, k padni
bonitaci a podobné.
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PROJEKT 2018 - 2022: MZE QK1810370

Postupy zajistujici rovnovahu zivin v pidé pro ochranu brambor pred
chorobami a vlivem klimatickych zmén

AUTORI

RNDr. Markéta Mareckova, PhD. — sprava, kontakt: //
Ing. Jan Kopecky, Ph.D.

Ing. Vitézslav Krejca

Ing. Viktor Kopacka

Cile a vyznam

Cilem projektu je zajisténi ochrany brambor pfed chorobami v podminkach zvySujiciho se
sucha a zmény klimatickych podminek. Jednou ze zvolenych cest je zajisténi klicovych
mikroelementd, které ovliviuji odolnost brambor. Pfisun a dostupnost mikroelementt jsou
zprostfedkovany mikroorganismy, takze soucCéasti projektu je také priizkum diverzity a
taxonomického slozeni mikrobialnich spolecenstev pud bramborovych poli. DalSi cestou je
potom vybér odrad s vySSi odolnosti k vysouseni pudy. Vysledkem budou Setrné postupy
smérujici ke snizeni vyskytu onemocnéni brambor, pfedevsim aktinobakterialni obecné
strupovitosti. Budou navrzeny podminky péstovani s vyuzitim pfidavkl mikroelementu a
znalosti pudniho mikrobialniho spole€enstva tak, aby vedly k omezeni stresovych faktoru, které
se podileji na nachylnosti brambor k onemocnénim. Soucasti projektu bude také aplikace
bakterialnich kmenu napomahajicich solubilizaci organo-mineralnich komplexu, a tim i
dostupnosti mikroelementd, a také antagonistickych kmend, které se uplatni v interakci s
puvodcem onemocnéni.

PROJEKT 2014: MZE QJ1210359

Udrzitelné systémy péstovani brambor zajistujici ochranu proti obecné
strupovitosti

AUTORI

RNDr. Markéta MareCkova, PhD. — sprava, kontakt: //
Ing. Jan Kopecky, Ph.D.

Ing. Vaclav Kristufek, CSc.

Doc. Ing. Jifi Divi§, CSc.

Cile a vyznam
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Cilem projektu bylo omezit vyskyt obecné strupovitosti na izemi CR pomoci novych
preventivnich opatfeni vedoucich k potlaéeni pavodct onemocnéni. Opatfeni budou zaloZzena
1) na Upravach pudy pfidavky makro i mikroelementu tak, aby se podpofil optimalni rast rostlin,
2) na pridavcich vybranych forem organické hmoty, ktera zajisti rozvoj mikroorganismu
antagonistickych k patogennim bakteriim.

Vysledky

Specializované mapy jsou zaméreny na shrnuti znalosti tykajicich se vyskytu obecné
strupovitosti na izemi CR. V roce 2014 mapy zahrnuji podrobnou analyzu mikrobidlnich
spolecenstev, jejich diverzity, ale pfedevsim kvantifikaci pavodci onemocnéni pomoci genu
txtB. Pocet kopii tohoto genu vyjadfuje ¢etnost plvodce onemocnéni. Dale jsou nové
analyzovany celkové Ziviny pfitomneé v rhizosfére a jsou doplnény Ziviny obsazené ve slupkach
(viz. zalozka Metody).

Do souboru map "Biologicko-ekologické vilastnosti brambor a rhizosféry" pfibyly mapy
diverzity Simpsonuyv index, index Evenness (rovhomérné pomeéry zastoupeni taxonu), obsah
Ca, Mg a Fe ve slupkach. Do souboru map "

Chemickeé vlastnosti ptd bramborovych poli

" pfibyly obsahy celkového C, N, P, Ca, Mg, S, Fe v rhizosféfe a nové byl vytvofen cely soubor "
Kvantitativhi poméry mikroorganisma bramborovych poli

". Vysledky jsou zalozeny na stejnych vzorcich jako v roce 2010. Zahrnuji 20 odrtid brambor z
33 lokalit.

Praxe

Odzkous$eni a prvni implementace navrzenych opatfeni je provadéna ve spolupraci se
Slechtitelskymi stanicemi Vesa Velhartice a.s. a Selekta Pacov a.s.

Vystup pro praxi zahrnuje predikcni modely vyskytu obecné strupovitosti na daném poli z let
2010 a 2014, funkéni vzorek, kterym je bakterialni kmen antagonisticky k ptivodci obecné
strupovitosti z roku 2016 a certifikovanou metodiku vyuzivajici pfidavky mikroelementl do pudy
ke snizeni zavaznosti onemocnéni obecnou strupovitosti z roku 2017 (viz. zalozka Praxe).
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Publikace 2015 - 2017

Clanky vl zahraniénich védeckych éasopisech

Sagova-Mareckova M., Daniel O, Omelka M, Kristufek V, Divis J, Kopecky J. Determination of
factors

associated with natural soil suppressivity to potato common scab. Plos One, e0116291, 2015.
IF 3.234

Kristufek V., Divis J., Omelka M., Kopecky J., Sagova-Mareckova M. Site, year and cultivar
effects on

relationships between periderm nutrient contents and common scab severity. Am. J. Potato
Res. 92: 473-482. 2015. IF 1.204

Sagova-Mareckova M., Omelka M., Kopecky J. 2017. Sequential analysis of soil factors related
to

common scab of potatoes. FEMS Microbiology Ecology 93. DOI:
http://dx.doi.org/10.1093/femsec/fiw201 fiw201 IF 3.530

Sarikhani E., Sagova-Mareckova M., Omelka M., Kopecky J. 2017. The effect of peat and iron

supplements on the severity of potato common scab and bacterial community in tuberosphere
soil. FEMS Microbiology Ecology 93. DOI: http://dx.doi.org/10.1093/femsec/fiw206 fiw206 IF
3.530
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Clanky v recenzovanych ¢asopisech

Kristafek, V., Divis, J., MarecCkova, M., Kopecky J. 2015. Soucasné poznatky o obecné
strupovitosti brambor. Uroda 63(2): 75-76.

Kristafek, V., Divi§, J., Mare¢kova, M., Kopecky J., Pilsovéll, A., KlimeSov4, B. 2015. Vliv
aplikace biouhlu na vyskyt obecné strupovitosti brambor. Uroda 63(3): 74-76.

Divis, J., Barta, J., Kristifek, V., Mare¢kova, M., Kopecky, J. 2016. Vliv hnojeni na napadeni akt
inobakterialni obecnou strupovitosti. Uroda 64(9): 59-60.

Barta J., Divis J., Bartova V., Lorenc F., Kulik J., Brabcova A. 2016. Aktualni poznatky v
péstovani, Slechténi, ochrané rostlin a zpracovani produktu. Uroda 64(12): 201-204.

Mareckova M., Kristufek V., Divi§ J., Kopecky J. 2017. Ochrana brambor proti obecné
strupovitosti pomoci pfidavku zivin. Uroda 65(3): 98-102.

Divis J., Bohata A., Barta J., Kobes M. 2017. Bude mozné vyuzit houby rodu Trichoderma k
potlaceni vyskytu strupovitosti brambor? Uroda 65 (1): 34-36

Nejvyznamnéjsi prezentace
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Sagova-Mareckova M.: Common potato scab in the Czech Republic: pathogen variability and
changes

of actinobacterial communities in infected potatoes. Madison, Wisconsin, 2012. vyzvana
prfednaska seminare Friday@4

Sagova-Mareckova M., Daniel O., Komzak O., Samkova Z., Kyselkova M., Kristufek V., Divis J.,
Kopecky

J.:Interactions between pathogens causing common potato scab and bacterial community of
potato periderm and tuberosphere at disease conducive and suppressive soils. ISME,
Copenhagen, 2012.

Sagova-Mareckova M., Omelka M., Kristufek V., Divis J., Kopecky J.: Factors influencing
common scab

of potatoes at disease suppressive and conducive fields. Microbial Eco-genomics in Agriculture,
Israel, 2015.

Popularizace a dalSi vysledky

Navazujici projekt pro spolupraci s Argentinou: Srovnani patogennich streptomycet, pidnich
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faktort a mikrobialniho spolecenstva v rhizosféfe brambor napadenych obecnou strupovitosti v
Ceskeé republice a Argentiné. 2015 — 2016.

Expedice Brambora . lll. = IV. 2016. Sbér vzorkU, fotodokumentace.

Projekt byl spolufinancovan z institucionalnich prostfedk VURV v.v.i, MZe RO0414.

PROJEKT 2010: MZE QH92151

Vyuziti diverzity pudnich mikroorganismu k vytvoreni péstebnich prevenci
obecm:e strupovitosti konzumnich brambor

AUTORI

Doc. Ing. Jifi Divi§, CSc.

Ing. Véclav Kristifek, CSc.

RNDr. Markéta MareCkova, PhD. — sprava, kontakt: //
Ing. Jan Kopecky

Mgr. Martina Kyselkovéa, PhD.

Bc. Ondrej Daniel

Cile a vyznam

Cilem projektu bylo shromazdit informace o vyskytu strupovitosti a faktorech, které ovliviuji
vyskyt této choroby. Klimatickeé a fyzikalné-chemické podminky prostfedi pfimo ovliviuji rozvoj
pudnich mikroorganism, ale plsobi také na rozvoj patogena a mohou ucinkovat jako
potencialni stresové faktory pro rostlinu. O mife napadeni rostlin pak rozhoduje mistné
specificky vztah mezi rostlinou, patogenem a dal§imi organismy pfitomnymi v rhizosfére.
Prvnim Ukolem bylo sledovat chemické, fyzikalni a biologické parametry ve vztahu k vyskytu
strupovitosti v Sirokém rozsahu pudnich a péstitelskych podminek. Vysledky jsou shrnuty v
mapovém souboru. Ziskané udaje budou vyuzity k hledani péstebnich podminek a
agrotechnickych postupu, které vyskyt choroby omezuji. Pozornost bude zamérena predevsim
na diverzitu mikroorganismu v pudé a v rhizosfére, jejim udrzeni a obnové. Ruznorodé
spole¢enstvo plidnich organisml svou konkurenci a antibiozou vyrazné snizuje schopnost
mnoha rliznych patogenu Sifit se v pudé, a proto do znacné miry brani rostlinu pfed infekci.
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Vysledky

Soubory map "Biologicko-ekologické vlastnosti brambor a rhizosféry", "Chemické
vlastnosti pud bramborovych poli

"a
Fyzikalni vlastnosti pad bramborovych poli

" jsou zaloZeny na udajich o péstovanych odradach brambor (

20 odrud

), jejich napadeni obecnou strupovitosti v riiznych éastech Ceské republiky (

34 lokalit

), chemickém slozeni bramborovych slupek, diversité mikroorganismu sledovanych poli a
udajich o kvalité pady. Hodnoceni vyskytu strupovitosti a souvisejicich charakteristik probéhlo
na polich s b&Znou produkci, na pokusnych polich UKZUZ, podniku Havli¢kova Borova,
zemédélska a.s., $lechtitelské stanice Vesa Velhartice v Ceské Bélé a na nasich vlastnich
pokusnych polich.

Pfedbézné vysledky ukazuji, ze vyskyt strupovitosti pfimo souvisi s diverzitou pudniho
mikrobialniho spole€enstva tak, ze ¢im je spoleenstvo rliznorodéjsi, tim ma vétsi schopnost
potlacit vyskyt patogena. Diverzita mikroorganismu se nejlépe podpofi doplfiovanim rizné
organické hmoty do pady, to znamena stfidanim riznych pfistupl: hnojeni statkovymi hnojivy,
bezorebnymi postupy hospodareni a zelenym hnojenim.

DalSi zjisténé souvislosti s vySSim vyskytem strupovitosti:

pozitivni korelace vapniku v padé se strupovitosti, vapnik v pidé nad 1000 mg/kg
negativni korelace se fosforem v padeé se strupovitosti, fosfor v ptidé pod 100 mg/kg
negativni korelace se fosforem ve slupkach se strupovitosti, fosfor ve slupkach pod 2000 mg/kg

Zatim se ale zd4, ze vliv Zivinovych poméra na vyskyt strupovitosti se ale vyznamné liSi podle
stanovisté, pravdépodobné souvisi s vyvazenosti podminek. Vliv jednotlivych Zivin se proto
muUze pro rizné pole lisit, a je tfeba upravovat hnojeni spiSe ve vztahu k celkovym zivinovym
pomeérum, nez podle shora uvedenych vysledkd.

Metody pouzité pro stanoveni vlastnosti pud a mikrobialnich spolec¢enstev

Chemické sloZeni pudy bylo stanoveno po extrakci v roztoku Mehlich 11l a uvedené hodnoty
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tedy pfedstavuji pfijatelné ziviny. Celkovy obsah uhliku byl stanoven po oxidaci anorganickou
kyselinou (na mokré ceste).

SloZeni mikrobialnich spolecenstev bylo stanoveno metodou "terminal restriction fragment
length polymorphism” pro gen kodujici 16S rRNA. Variabilita nukleotidové sekvence tohoto
genu byla vybrana jako mira taxonomické pfibuznosti bakterii. Délka fragmentu ziskanych
fragmentacni analyzou prfedstavuje operacni taxonomické jednotky, které se daji vyuzit k
hrubSimu popisu sloZeni a diversity bakterialnich spoleCenstev. Metodicky postup zahrnuje: 1)
extrakci celkové DNA z pady, 2) amplifikaci genu pro bakterialni 16S rRNA pomoci polymerase
chain reaction s fluorescencné znacenym forward primerem, 3) Stipani ziskaného amplikonu
restrikCnim enzymem Alul, 4) zjisténi délek fragmentl na
sekvenatoru, 5) statistické srovnani ziskanych frekvenénich diagramu reprezentujicich
mikrobidlni spole¢enstva na studovanych lokalitach.

Publikace

Kristafek V., Divi§ J, Dostalkova I., Kalcik J., 2000. Accumulation of mineral elements in tuber
periderm of potato cultivars differing in susceptibility to common scab. Potato Research, 43,
107-114

Kristafek, V., Divis, J., Trefil, L., Dostalkova, 1., 2003. Obecnéa strupovitost brambor — detekce
nachylnosti odriid a opatfeni v péstitelské praxi. Zemédeélské informace. UZPI| Praha, ISBN
80-7271-138-5, 32 stran

Divis J., 2004. Strategy of potato protection in organic farming. In: Urban, J., Sarapatka, B.:
Organic farming. MZP Praha

Kopecky, J., Novotna, G., Sagova-Mareckova, M. 2009. Modification of the terminal restriction
fragment length polymorphism analysis for assessment of a specific taxonomic group within a
soil microbial community. Plant Soil Environ. 55, 397—403.

Vyzkum byl financovan za podpory projektt Ministerstva zemédélstvi Ceské republiky

NAZV QH92151 a vyzkumného zaméru MZE 0002700604.
Pouziti - navody

Mapy jsou na webové strance rozdéleny do souborl Biologické vlastnosti, Chemické vlastnosti,
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Fyzikalni vlastnosti a Kvantitativni pomeéry, které jsou dostupné z hlavni nabidky pod zalozkou
MAPY 2010 nebo MAPY 2014. Otevfe se okno, ve kterém je k dispozici mapa CR se
zobrazenymi studovanymi lokalitami. Po kliknuti na symbol umistény u kazdé lokality se objevi
tabulka s namérenymi udaji. Odkaz na legendu je v zahlavi mapy. V pfipadé potreby je mozné
mapu prepnout i do jinych zobrazeni [Standardni, Satelitni, Hybridni, Terénni]. Méfitko mapy se
meéni koleCkem mysi.

Mapy pro tisk

V nabidce Mapy ke stazeni jsou k dispozici mapy pro tisk ve formatu .pdf nebo .jpg.

Tabulka 2010

Namérené udaje jsou ke stazeni v tabelované formé ve formatu .xls

10/10


_tabs/Solanum_2009-10.xls

